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1. REFERENCIA DEL TiTOL PROFESSIONAL DEL QUAL EN FORMA PART

El modul de Configuracié d’instal-lacions eléctriques (CIE) conté la formaci6 necessaria per a
desenvolupar les funcions de disseny i definicid, i s’aplica en els processos relacionats amb instal-lacions
eléctriques de baixa tensi6 en 1’entorn d’edificis i amb finalitats especials, amb instal-lacions

d’il-luminacié exterior i amb instal-lacions solars fotovoltaiques.

Aquest modul pertany al Cicle Formatiu de Grau Superior Sistemes Electrotécnics i Automatitzats que ve

establert a través dels segiients nivells de concrecio:

- Reial Decret 1127/2010 pel qual s’estableix el titol de Técnic Superior en Sistemes Electrotécnics i
Automatitzats i les corresponents ensenyances minimes.
- Ordre EDU/2890/2010 per la qual s’estableix el curriculum del Cicle Formatiu de Grau Superior

corresponent al titol de Técnic Superior en Sistemes Electrotécnics i Automatitzats.

Formacio Professional Especifica

Familia Professional Cicle Formatiu / Grau / Curs Modul Professional / Hores

Sistemes Electrotécnics i Automatitzats

. .. Configuracié d’instal-lacions eléctriques
Electricitat i electronica Grau Superior

155 hores
1r curs

2. ANALISI DELS ELEMENTS CURRICULARS (MODUL) EN RELACIO ALS ELEMENTS
PRODUCTIUS (UNITAT DE COMPETENCIA)

L’objectiu d’aquesta analisi és establir la relacié existent entre els elements curriculars del modul amb els
elements productius de la corresponent unitat de competéncia general que s’indica en I’article 4 del
titol: “La competeéncia general d’aquest titol consisteix en desenvolupar projectes i en gestionar i
supervisar el muntatge i manteniment d’instal-lacions electrotécniques en I’ambit del reglament
electrotécnic per a baixa tensié (REBT). També consisteix en supervisar el manteniment d’instal-lacions
d’infraestructures comuns de telecomunicacions, a partir de la documentacio técnica, especificacions,
normativa i procediments establerts, assegurant el funcionament, la qualitat, la seguretat, y la

conservacié del medi ambient.”
a) Objectius generals i competéncies del titol

La formaci6 del modul contribueix a aconseguir els objectiu generals del cicle formatiu:

- Identificar les caracteristiques de les instal-lacions i sistemes, analitzant esquemes i consultant catalegs i

les prescripcions reglamentaries, per a elaborar 1’informe d’especificacions.
- Analitzar sistemes electrotécnics aplicant lleis i teoremes per a calcular les seves caracteristiques.

- Definir unitats d’obra i el seu nombre interpretant planols i esquemes, per elaborar el pressupost.
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- Valorar els costos de les unitats d’obra de la instal‘lacid, aplicant barems i preus unitaris, per elaborar el

pressupost.

- Seleccionar equips i elements de les instal-lacions i sistemes, partint dels calculs i emprant catalegs

comercials per a configurar instal-lacions.

- Dibuixar els planols de tracat general i esquemes electrics, emprant programes informatics de disseny

assistit, per a configurar instal-lacions i sistemes.

Les competéncies professionals, personals i socials del cicle formatiu que s’aconsegueixen amb aquest

modul sén:

- Elaborar I’informe d’especificacions d’instal-lacions / sistemes obtenint les dades per a elaborar

projectes o memories técniques.

- Calcular les caracteristiques técniques d’equips i elements i de les instal-lacions, complint la normativa

vigent i els requeriments del client.

- Elaborar el pressupost de la instal-lacid, intentant cercar la millor solucié per el client tant des del punt

de vista tecnic com economic.

- Configurar instal-lacions i sistemes d’acord amb les especificacions i les prescripcions reglamentaries.

b) Criteris d’avaluacio i criteris de realitzacié

Els criteris d’avaluacié del modul de CIE per a cada un dels continguts, s’han seleccionat a partir del RD
1127/2010 que estableix el titol i les corresponents ensenyances minimes. Aquests criteris d’avaluacié i

de realitzacio seran objecte de concrecié en cada una de les unitats de treball.

1. Identifica els tipus d’instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 en 1’entorn d’edificis i enllumenat

exterior, descrivint els seus elements, les caracteristiques técniques i normativa.
- S’han classificat els diferents tipus d’instal-lacions i locals.
- S’han identificat I’estructura de les instal-lacions en edificis.
- S’han identificat les caracteristiques de les instal-lacions d’enllumenat exterior.
- S’han reconegut els elements caracteristics del tipus d’instal-laci6.
- S’han relacionat els elements amb la seva simbologia en planols i esquemes.
- S’han diferenciat diferents tipus d’instal-lacions atenent al seu us.

- S’ha identificat la normativa d’aplicacié.
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2. Caracteritza les instal-lacions eléctriques de baixa tensié en locals de caracteristiques especials i

instal-lacions amb finalitats especials, identificant la seva estructura, funcionament i normativa especifica.

- S’han identificat els tipus de subministres.

- S’han classificat els emplacaments i modes de proteccié en instal-lacions de locals amb risc

d’incendi i explosio.

- S’han reconegut les prescripcions especifiques per a les instal-lacions en locals especials.

- S’han identificat les condicions técniques de les instal-lacions amb finalitats especials.

- S’han reconegut les proteccions especifiques de cada tipus d’instal-lacié.

- S’han diferenciat les condicions d’instal-lacié dels receptors.

- S’han identificat les caracteristiques técniques de canalitzacions i conductors.

- S’han relacionat els elements de les instal-lacions amb els seus simbols en planols i esquemes.

- S’ha identificat la normativa d’aplicacié.

3. Determina les caracteristiques dels elements de les instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 en 1’entorn

d’edificis i amb finalitats especials, realitzant calculs i consultant documentacié de fabricant.

- S’ha calculat la previsié de carregues.

- S’ha definit el nombre de circuits.

- S’han determinat els parametres eléctrics.

- S’han realitzat calculs de seccié.

- S’han dimensionat les proteccions.

- S’han dimensionat les canalitzacions i envoltants.
- S’ha calculat el sistema de posada a terra.

- S’han respectat les prescripcions del REBT.

- S’han emprat aplicacions informatiques.

4. Configura instal-lacions eléctriques de baixa tensié en I’entorn d’edificis i amb finalitats especials,

analitzant condicions de disseny i elaborant planols i esquemes.
- S’han interpretat les especificacions de disseny i normativa.
- S’ha elaborat el quadre de carregues amb la previsid de poténcia.
- S’ha dimensionat la instal-laci6.

- S’han seleccionat els elements i materials.
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- S’han establert hipotesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificacié o disfunci6

de la instal-lacio.
- S’han aplicat criteris de qualitat i eficiencia energética.
- S’han elaborat planols i esquemes.

5. Caracteritza instal-lacions d’enllumenat exterior, identificant els seus components i analitzant el seu

funcionament.
- S’han definit les caracteristiques del recinte.
- S’ha establert el nivell d’il-luminaci6.
- S’han seleccionat els materials.
- S’ha establert la distribucié geometrica de les lluminaries.
- S’han determinat els parametres luminotécnics i el nombre de lluminaries.
- S’ha dimensionat la instal-laci6 eléctrica.
- S’han seleccionat els equips i materials auxiliars.
- S’han aplicat criteris d’estalvi i eficiéncia energética.
- S’han emprat aplicacions informatiques especifiques.
- S’han aplicat prescripcions reglamentaries i criteris de qualitat.

6. Caracteritza els elements que configuren instal-lacions solars fotovoltaiques, descrivint la seva funci6 i

les seves caracteristiques técniques i normatives.
- S’han classificat les instal-lacions.
- S’han identificat els parametres i corbes caracteristiques dels panels.
- S’han identificat les condicions de funcionament dels diferents tipus de bateries.
- S’han reconegut les caracteristiques i missié del regulador.
- S’han classificat els tipus de convertidors.
- S’han identificat les proteccions.
- S’han reconegut les caracteristiques de 1’estructura de suport.
- S’han reconegut els elements de la instal-laci6 en planols i esquemes.
- S’ha identificat la normativa d’aplicacié.

7. Configura instal-lacions solars fotovoltaiques, determinant les seves caracteristiques a partir de la

normativa i condicions de disseny.

- S’han interpretat les condicions prévies de disseny.




IES PASQUAL CALBO I CALDES Data:

MP02 ENSENYAMENT I APRENENTATGE MOD020204

PR0202 Programacié N
Programaci6 didactica modul REV 0.0 Pag. 6/18

- S’han identificat les caracteristiques dels elements.

- S’ha seleccionat I’emplagament de la instal-lacié.

- S’ha calculat o simulat la producci6 eléctrica.

- S’ha elaborat el croquis de tragat i ubicacié d’elements.
- S’ha dimensionat la instal-laci6.

- S’han seleccionat els equips i materials.

- S’han aplicat criteris de qualitat i eficiéncia energética.

- S’han elaborat els planols i esquemes.

c) Continguts i domini professional

El contingut organitzador del modul professional de Configuracié d’instal-lacions eléctriques conté la
formaci6é necessaria per a desenvolupar la funcié de disseny i definicio, i s’aplica en els processos
relacionats amb instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 en 1’entorn d’edificis i amb finalitats especials,

amb instal-lacions d’il-luminacié exterior i amb instal-lacions solars fotovoltaiques.

Els continguts s’han seleccionat del RD de Curriculum, i s’han agrupat en 7 blocs tematics i 10 unitats

de treball:

A: Identificaci6 d’instal-lacions eléctriques de baixa tensio en edificis de vivendes, industries,
oficines i locals de publica concurréncia

Normativa. Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (REBT), Codi Tecnic d’Edificacié (CTE), Normes
particulars de les companyies subministradores i Normes UNE.

Sistemes de distribuci6 en baixa tensié. Xarxes subterranies. Xarxes aéries.
Estructura de les instal-lacions. Instal-lacié d’enllag. Instal-laci6 interior.
CGP, CPM, LGA, CC, DI, DGMP, ICP, IGA, DI, PIA.

Instal-lacions interiors en vivendes i edificis.

Instal-lacions en locals de publica concurréncia. Classificaci6. Prescripcions particulars per a les
instal-lacions eléctriques de locals amb risc d’incendi o explosié. Instal-lacions amb finalitats especials.

Enllumenat d’emergéncia.
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B: Caracteritzacié d’instal-lacions eléctriques de baixa tensio en locals de caracteristiques especials i
instal-lacions amb finalitats especials

Instal-lacions en locals amb risc d’incendi o explosi6. Prescripcions generals. Classificacié dels
emplacaments. Elements de la instal-laci6.

Instal-lacions en locals de caracteristiques especials (locals humits i mullats, bateries d’acumuladors, etc).
Classificacié. Tipus i caracteristiques.

Instal-lacions amb finalitats especials (piscines i fonts, instal-lacions provisionals i temporals d’obra,
quirofans i sales d’intervencio, etc.). Prescripcions generals. Caracteristiques.

Quadre d’obra. Elements de proteccié. Elements de poténcia.

C: Determinaci6 de les caracteristiques d’elements en les instal-lacions eléctriques

Previsi6 de carregues. Criteris de calcul. Poténcia maxima.

Determinacié del nombre de circuits en les instal-lacions de vivendes i en 1’entorn d’edificis. Calcul de
circuits.

Coeficients de simultaneitat. Proteccions en vivendes.

Calculs de secci6. Criteris de calcul. Caiguda de tensi6. Densitat de corrent. Corrent de curtcircuit. Taules.
Calcul i dimensionat de les canalitzacions. Tipus i aplicacions. Taules.

Dimensionat dels elements de proteccié. Classes i caracteristiques.

Dimensionat de la centralitzacié de comptadors. Caracteristiques i ubicacié.

Dimensionat del sistema de posada a terra. Tipus de toma de terra en edificis. Estructura en anell. Tipus de
plaques i piquetes.

D: Configuracio d’instal-lacions eléctriques en baixa tensio

Especificacions de disseny. Normativa. REBT. CTE. Normes UNE.

Distribuci6 de circuits. Distribucié d’elements. Calcul del nombre de circuits. Calcul de seccions. Calcul
de canalitzacions.

Selecci6 d’equips i materials. Catalegs comercials.

Croquis de tracat i ubicaci6 dels elements. Simbologia.

Qualitat en el disseny de les instal-lacions. Eficiéncia energética en edificis i vivendes.

Planols de detall de les instal-lacions eléctriques dedicades a edificis, locals i instal-lacions exteriors.
Proves i assaig en recepcié. Posada en servei de les instal-lacions.

Memoria técnica. Caracteristiques. Gestié administrativa de les instal-lacions electriques.
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E: Configuracié d’instal-lacions d’enllumenat exterior

Parametres fisics de la llum. Naturalesa i caracteristiques. Parametres fisics del color. IRC. Magnituds
luminotécniques. Fonts de llum. Tipus i caracteristiques.

Fonaments de luminotécnia i instal-lacions d’enllumenat. Instal-lacions d’enllumenat. Tipus.
Caracteristiques. Enllumenat interior. Enllumenat exterior. Enllumenat d’emergéncia.

Elements de les instal-lacions lluminiques. Lluminaries. Lampades. Equips auxiliars i components. Unitats
de regulaci6 i control. Quadres de comandament i protecci6 en instal-lacions de luminotécnia. Eficiéncia
energetica en les instal-lacions d’enllumenat exterior.

Suports. Baculs. Columnes. Instal-laci6é de posada a terra. Calcul. Proteccions diferencials.
Enllumenat public. Tipus i caracteristiques. Dimensionat i criteris de disseny.
Enllumenat amb projectors. Fibra optica. Rotols lluminosos.

Equips de regulacié i control d’enllumenat. Reactancies convencionals. Reactancies electroniques. Estalvi
energetic.

Eficiéncia i estalvi energétic. Normativa.
Calculs luminotécnics d’enllumenat exterior. Nivells d’il-luminaci6.

Instal-lacié electrica d’enllumenat exterior. Dimensionament. Calculs eléctrics i mecanismes. Posada a
terra. Proteccions d’instal-lacions d’enllumenat exterior.

Aplicacions informatiques pel disseny d’instal-lacions d’enllumenat.

F: Caracteritzacio de les instal-lacions solars fotovoltaiques

Classificacié de les instal-lacions solars fotovoltaiques.
Instal-lacié solar aillada. Grups electrogens. Especificacions.

Instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa. Especificacions. Sol-licitud de punt de connexid.
Parametres de qualitat de subministre. Sistema de mesura d’energia.

Instal-lacions generadores de baixa tensi6. Condicions generals. Condicions per a la connexi6. Cables de
connexié. Formes d’ona.

Proteccions. Instal-lacions de posada a terra. Posada en marxa.

Panels solars. Tipus, funcionament i constitucié.

Panels reflectants.

Tipus d’acumuladors. Manteniment. Ubicaci6. Precaucions. Connexions.

Proteccions davant sobrecarregues, contactes directes i indirectes, sobretensions. Maximetre.
Reguladors. Funci6 i parametres caracteristics. Configuracié de parametres.

Convertidors. Programacié. Blocs. Manteniment.

Sistemes de seguiment solar. Estructures de suport. Servoaccionaments.

Sistemes de connexié del neutre i de les masses en xarxes de distribucié d’energia.

Proteccions del neutre. Instal-lacions de suport. Caracteristiques. Esquemes i simbologia.
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Telegestio d’instal-lacions fotovoltaiques.

Normativa d’aplicacié. REBT, UNE, Normativa reguladora de produccié d’energia eléctrica mitjangant
tecnologia solar fotovoltaica, Normativa de connexi6 a xarxa, etc.

G: Configuracié d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Condicions de disseny. Catalegs de fabricants.

Calculs. Nivells de radiaci6. Unitats de mesura. Zones climatiques. Mapa solar. Rendiment solar.
Orientacid i inclinaci6. Determinacié de ombres. Coeficients de pérdues. Calcul de bateries. Caigudes de
tensi6 i seccié dels conductors. Calculs del sistema de posada a terra. Acumuladors. Proteccions de la
instal-lacié. Proteccions del sistema acumulador.

Caracteristiques d’equips i elements. Calcul de reguladors. Proteccié de reguladors i bateries.

Processos administratius en instal-lacions solars fotovoltaiques. Instal-lacions amb projecte. Instal-lacions
amb memoria técnica.

Marc normatiu de subvencions. Legislacid. Tramitacié. Normes.

3. ANALISI DE LES NECESSITATS PROFESSIONALS DE L’ENTORN PRODUCTIU

Tot i que en aquest darrer any la construccié d’habitatges a Menorca ha experimentat un decreixement
important, fins a dia d’avui tant les empreses instal-ladores com els professionals encarregats de redactar
els projectes dels edificis necessitaven tecnics formats per a realitzar aquest tipus de documentacio, aixi
com el posterior seguiment de 1’execuci6 de la instal-lacié, legalitzaci6 i posada en servei de les
instal-lacions eléctriques de distribuci6, d’enllag i d’interior projectades. Amb aquesta época de crisis

seran molt importants les tasques relacionades amb el manteniment.

4. CONCRECIO DE LES CAPACITATS TERMINALS (OBJECTIUS)

En la Programacié Didactica, els objectius assumeixen un nivell referencial que orienta el
desenvolupament de les diverses capacitats dels alumnes en les tasques o activitats. Aquesta opci6
requereix adoptar uns objectius amplis orientadors de 1’acci6, i que tinguin en compte la realitat de fora i

dins de ’aula.

Els Objectius Generals corresponents al Cicle Formatiu apareixen en I’article 9 “Objectius Generals” del
Reial Decret 1127/2010 pel qual s’estableix el titol de Teécnic Superior en Sistemes Electrotécnics i

Automatitzats i les corresponents ensenyances minimes.

A partir dels objectius generals del Cicle Formatiu, s’estableixen unes unitats de competéncia que es
concreten en els diferents moduls professionals que integren el Cicle Formatiu. Les unitats de
competencia indiquen les capacitats que al final de la realitzaci6 del cicle formatiu han d’haver assolit els

alumnes. Per tant, han de ser avaluables per saber si aquestes han estat o no assolides.
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El modul de Configuracié d’instal-lacions eléctriques correspon a les unitats de competéncia acreditades

d’acord al que s’estableix en ’article 8 de la Llei Organica 5/2002, del 19 de juny:

- UC0829_3: Desenvolupar projectes d’instal-lacions eléctriques de baixa tensié en I’entorn d’edificis de

vivendes, industries, oficines i locals de ptblica concurréncia.

- UCB830_3: Desenvolupar projectes d’instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 en locals de

caracteristiques especials i instal-lacions amb finalitats especials.

- UC834_3: Desenvolupar projectes d’instal-lacions d’enllumenat exterior.

Per tant, els objectius del modul son:

* Interpretaci6 de documentaci6 prévia.

*  Tragat de planols i esquemes.

*  Determinaci6 de caracteristiques.

»  Configuraci6 d’elements i instal-lacions.
»  Elaboraci6 d’especificacions.

*  Valoracié de costos.

e Tramitacié administrativa.

Aquests objectius s6n objecte de desenvolupament en cada una de les unitats didactiques.

5. PRINCIPIS METODOLOGICS

La metodologia és el sistema d’ensenyament — aprenentatge que es segueix a 1’aula, consisteix en
relacionar de forma convenient tots els factors que incideixen en 1’ensenyanga, tractant de coordinar els
esforcos del professor, alumnes, comunitat educativa i recursos i medis didactics orientant-los cap a un
optim rendiment en benefici de 1’aprenentatge. Per tant, la metodologia respon al problema de com es

dura a terme el disseny educatiu per a poder aconseguir els objectius que es pretenen.

La Formaci6 Professional necessita d’una metodologia didactica que s’adapti a les finalitats d’adquisici6
de competéncies professionals, a les caracteristiques dels alumnes i a la naturalesa del Cicle Formatiu que
s’apren, perqué 1’alumne pugui construir el seu propi aprenentatge i el posi en practica en la seva vida

professional (Article 15 del RD 676/1993; Decret 33/2001 de les Illes Balears).

Els principis didactics i metodologics son un recurs metodologic amb caracter de norma, fonament o
base que ha d’inspirar el procés d’ensenyament — aprenentatge en qualsevol situaci6 didactica. Serveixen

de punt de referéncia per a tot el sistema educatiu assegurant:
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La coheréncia vertical entre els diferents cursos, cicles, etapes i nivells.

La coherencia horitzontal entre les diferents arees, matéries i moduls del curriculum.

Els principis didactics i metodologics son:

Promoure el desenvolupament de la capacitat d’aprendre a prendre: Es un principi que afecta a
la consideracio, explicita o implicita, de les diverses dimensions d’un contingut: la conceptual,
la procedimental i I’actitudinal.

Afavorir la construccié d’aprenentatges significatius: Es a dir, establir lligams entre els nous
continguts que s’han d’aprendre i els que ja es dominen.

Partir del nivell de desenvolupament de I’alumne: Aquest principi és el punt de partida de
I’aprenentatge significatiu, pel qual és necessari coneixer les capacitats i coneixements previs
de I’alumne.

Impulsar la participaci6 activa de I’alumne: El professor, en la planificacié i desenvolupament
de les seves unitats de treball ha d’aconseguir la participacié activa de I’alumne.

Contribuir a I’establiment d’un clima d’acceptacié mitua i cooperacié: El professor actua com

a intermediari entre els continguts i les activitats dels alumnes.

Els principals elements damunt dels quals es vertebra qualsevol metodologia son els segiients:

a)

b)

Modalitats organitzatives: Sén les diferents formes d’organitzar i dur a terme els processos
d’ensenyanca — aprenentatge. Les diferents formes d’organitzar les ensenyances que ens hem
proposat sén: Classes teoriques, Classes practiques, Visites a instal-lacions reals, Seminaris —
taller i Tutories.

Meétodes: Els metodes fan referéncia a la forma de procedir que tenim els professors per a
desenvolupar la nostra activitat docent. Els metodes escollits sén: Meétode expositiu
(introduccid, desenvolupament, tancament), estudi de casos, resolucié d’exercicis i problemes,
aprenentatge basat en projectes i aprenentatge cooperatiu.

Activitats d’ensenyament — aprenentatge: Les activitats o tasques, sén un procés
cognoscitiu que estructura les experiéncies d’aprenentatge en un determinat ambient. Dins de
cada activitat, el professorat inclou un objectiu, sempre hi ha un contingut que s’apren. Les
caracteristiques que sempre han de tenir les activitats sén 1’ordenacié i la flexibilitat i la
necessitat d’adaptaci6 a cada circumstancia especifica. En la implementacié d’aquesta
programaci6é emprarem els segiients tipus d’activitats:

Activitats de presentacié — motivaci6 a I’inici de les unitats de treball per a despertar I’interes
inicial.

Activitats d’avaluaci6 de coneixements previs amb 1’objectiu de descobrir el que saben els
alumnes del tema.

Activitats de desenvolupament de continguts que ens permetran tractar tant els continguts

conceptuals com els procedimentals i actitudinals.
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d)

Activitats de consolidacid en les quals els alumnes contrasten les noves idees amb les prévies i
apliquen els nous aprenentatges.

Activitats de sintesi — resum al final de cada unitat de treball.

Activitats de recuperacio per aquells alumnes que no hagin arribat als coneixements treballats.
Activitats d’ampliacié per a aquells alumnes que hagin realitzat de forma satisfactoria les
activitats de desenvolupament proposades.

Activitats d’avaluaci6 de tipus formativa i sumativa. Es realitzaran proves de control de cada
unitat de treball per assegurar-nos 1’aprenentatge dels continguts i al mateix temps un
seguiment del procés d’ensenyament — aprenentatge. Han de tenir en compte els criteris
d’avaluacié proposats.

Condicions educatives:

Temporalitzacié: S’intenta ajustar 1’activitat d’ensenyament — aprenentatge al temps
disponible. Perd el que no es pretén és tenir una temporalitzacié rigida, siné que la
temporalitzacié és una conseqiiéncia de la Programacio, i s’ha d’enfocar tenint en compte que
només és indicativa i amb caracteristiques de flexibilitat. En el punt 7 d’aquesta programacio
es troba la temporalitzacié d’una forma detallada.

Agrupaments: En ’elaboracié d’aquesta Programaci6é s’han tingut en compte una série de
formes organitzatives que en principi afavoriran la comunicacié i interacci6 social dels
alumnes. Estaran en funcié dels objectius i continguts de I’activitat a desenvolupar. Es
formaran grups flexibles. Per activitats de desenvolupament emprarem grups petits (2-4), el
grup — classe per activitats de sintesi — resum i el treball individual per activitats dirigides a la
diversitat (d’ampliaci6 i recuperacid).

Espais: Ha de ser un espai obert, flexible, no rigid, que afavoreixi la comunicacié i el
moviment dels alumnes i del professor. En el nostre cas es disposa d’una aula polivalent (60
m?), un taller d’instal-lacions electrotécniques (120 m?) i una aula técnica de disseny
electrotécnic (90 m?). A més dels espais anteriors, se’n podran emprar d’altres del centre com

una de les aules d’informatica o la biblioteca per passar projeccions.

Per aconseguir els objectius d’aquesta Programacid, es desenvoluparan una série d’estratégies

motivadores entre les quals destaquen les segiients:

Emprar una gran varietat didactica: modalitats organitzatives, métodes, activitats i condicions
educatives.

Ordre i estructura dels continguts: claredat dels continguts exposats i varietat d’exemples que
il-lustrin els continguts.

Cerca d’aplicacions practiques que apropin la realitat a I’aula.

Aprofitar els comentaris dels alumnes i les seves experiencies.

Fomentar 1’aprenentatge deductiu i significatiu.
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Informar a als alumnes sobre el procés d’aprenentatge, coneixer el queé, el per que i el per a
que de les activitats.

Exposicié de la U.T. sempre amb molts exemples i activitats, afavorint la participacié de
I’alumne en forma de preguntes.

Realitzacié per part dels alumnes d’esquemes — resum del que s’hagi tractat en la U.T.
Plantejament per part del professor de qiiestions i suposits practics que permetin aplicar
coneixements préviament adquirits i comprovar el grau de comprensié dels continguts
obtingut pels alumnes.

Realitzacié de debats sobre solucions técniques plantejades, per potenciar 1’expressi6 oral, la
comunicacio i la participaci6 activa.

Realitzacié de projectes de forma individual i en grup i exposici6 a la resta de la classe.

En la mesura del que sigui possible, s’intentara que antics alumnes i professionals del mén
soci — laboral i empresarial comuniquin les seves experiéncies.

Intervencié d’experts de 1’empresa subministradora d’energia eléctrica a 1’Illa. Personal de

distribuci6 i nous subministres de GesaEndesa.

6. ORGANITZACIONS DELS CONTINGUTS EN UNITATS DIDACTIQUES O DE TREBALL

Per a un curs de 155 hores a raé de 5 sessions setmanals de 55 minuts cada sessio la seqiienciaci6 de

les unitats didactiques o de treball per trimestre que proposem és la segiient:

Trimestre | U.T. Titol Sessions

0 Presentaci6 del modul 1
1 Instal-lacions d’enllag en edificis de vivendes i indtstries 20

Ir 2 Instal-lacions d’interior en vivendes i industries 16
3 Proteccions eléctriques 22
4 Instal-lacions en locals de ptiblica concurréncia i altres 6
5 Instal-lacions d’enllumenat interior i exterior 20

2n 6 Instal-lacions solars fotovoltaiques 10
7 Projecte d’instal-laci6 eléctrica de baixa tensié en local ptiblica concurréncia 30
8 Projecte d’il-luminaci6 exterior 15

3r
9 Projecte d’instal-laci6 fotovoltaica 15
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7. AVALUACIO

7.1 AVALUACIO DEL PROCES D’APRENENTATGE

a) Avaluacio6 continua

L’avaluacié tindra en compte el progrés de I’alumne respecte a la formacié adquirida en cada una de les

unitats. L’avaluaci6 continua es posa de manifest en diferents moments:

Avaluacié inicial i diagnostica: es realitza al comengament del curs i consisteix en la recollida de
dades, tant de caracter personal com académic en la situacié de partida; i la seva finalitat és que
el professor inicii el procés educatiu amb un coneixement real de les caracteristiques de tos els
alumnes. Aixo li permet dissenyar estratégies didactiques i acomodar la seva practica docent a la
realitat del grup i de les seves singularitats individuals.

Avaluacié processual i formativa: permet obtenir informacié del desenvolupament del procés
educatiu de tots i cada un dels alumnes al llarg del curs, proporcionant dades que han de
permetre reorientar, regular, modificar o reforgar el procés educatiu de cada alumne.

Avaluacid final i sumativa: s’aplica aquesta avaluaci6 al final d’un periode de temps determinat
com a comprovaci6é dels assoliments aconseguits en aquest periode. Es pretén determinar si
I’alumne ha aconseguit els objectius plantejats al terme del periode i té una funcié sancionadora

en la mesura en qué permet decidir la superaci6 o no del modul.

b) Procediments i instruments d’avaluacié

Resoluci6 d’exercicis — exemple en hores de a classe: Observaci6 sistematica del comportament
a I’aula, de I’actitud, de I’interes. El tipus d’agrupament sera individual amb comentari final del
grup — classe.

Resoluci6 d’exercicis per entregar: Col-leccié de problemes per entregar de la U.T. que s’estigui
treballant. Permeten obtenir informaci6 del procés educatiu i 1’assoliment d’objectius.

Elaboraci6 de memodries — informes de les practiques: Sessions de practiques en el taller de
I’escola. Com a resultat final es comprovara que els objectius de la practica s’han aconseguit i
s’elaborara una memoria amb les dades principals de la practica realitzada. El tipus
d’agrupament sera en grup (2-3 alumnes). Exposicié oral de solucions adoptades i resultats
obtinguts.

Elaboraci6é de memories — informes de les visites técniques: Abans de les visites técniques es
realitzara un guié a complimentar. Després, de forma individual, cada alumne elaborara una
memoria o informe de la visita realitzada seguint el gui6 que préviament s’havia preparat.

Proves escrites: Es realitzara una prova escrita després de cada U.T. En funci6 dels continguts de
la unitat es deixara fer amb els apunts i material de classe.

Escala de valoraci6 d’actituds: instrument d’avaluacié elaborat pel professor que valorara
I’assisténcia, la participaci6 i, en general, les actituds dels alumnes davant de tot el procés

d’ensenyanca — aprenentatge.
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- Qiiestionari d’avaluaci6 inicial i final: Es realitzara el primer dia de classe i el darrer, perqué

I’alumne i el professor puguin valorar I’evolucié aconseguida.

c) Criteris de qualificacio
Per a considerar els segiients criteris de qualificacié sera necessari haver obtingut en les proves escrites
una qualificacié igual a 5 o superior. En cap cas es valoraran els altres criteris de qualificaci6 si s’obté en

les proves escrites corresponents una qualificacié inferior a 5.

Elements a considerar Percentatge
Resoluci6 d’exercicis — exemple en hores de classe 10 %
Proves escrites 80 %
Escala de valoraci6 d’actituds 10 %

La qualificaci6 final del modul s’obtindra de la mitjana ponderada de les qualificacions de les tres

avaluacions.

El Reglament de Reégim Intern del centre conté la segiient premissa en quant a 1’assisténcia a classe:
“I’aplicaci6 del procés d’avaluacié continua de 1’alumnat requereix la seva assisténcia regular a les
classes i activitats programades per als diferents moduls professionals del Cicle Formatiu. En el suposat
que es falti a més d’un 20 % de les hores lectives d’un trimestre, es perdra el dret a ser avaluat en aquest

trimestre.”

d) Pla de recuperacié

Per als alumnes que no hagin assolit els objectius didactics minims d’una Unitat de Treball (qualificacié
minima de 5) es realitzara una prova escrita de recuperacio de les unitats pendents al juny.

Els alumnes que per les circumstancies que siguin no puguin realitzar la prova escrita el dia
establert, també realitzara una prova escrita de recuperaci6 al juny.

Les practiques han de tenir una qualificacié minima de 5. Si no s’arriba a n’aquesta qualificaci6 hi
haura una recuperaci6 de les practiques no superades al final de curs.

La maxima qualificacié obtinguda en la recuperacié sera d’un 5.

7.2 AVALUACIO DEL PROCES D’ENSENYAMENT

D’acord amb el Decret 33/2001 de les Illes Balears, article 28.6, avaluar el procés d’ensenyament suposa
avaluar els documents pedagogics que fonamenten i serveixen al professor per a dur a terme el seu
ensenyament, és a dir, es tracta d’avaluar: el Projecte Educatiu de Centre (PEC), el Projecte Curricular de
Centre (PCC), el Projecte Curricular del Cicle Formatiu i les Programacions Didactiques. Es tracta

d’analitzar si totes i cada una de les decisions adoptades en aquests documents pedagogics son les idonies
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per a donar resposta a les necessitats educatives dels alumnes. Si no és aixi, hi haura que introduir les
modificacions necessaries.
L’avaluacié del procés d’ensenyament es realitzara mitjancant 1’avaluacié de les uniats didactiques i dels
aprenentatges que els alumnes aconsegueixin en cada una d’elles. Es tracta d’avaluar si el procés
d’ensenyament és 1’adequat o no, segons el funcionament dels processos d’aprenentatge i els resultats que
I’alumnat va aconseguint amb ells. A més a més, constitueix una forma indirecte per a valorar I’adequaci6é
de ’actuacié docent a les demandes dels alumnes.
Per posar en practica aquest tipus d’avaluacié és necessaria 1’avaluacié de 1’elaboracié i aplicacié en
I’aula de les diferents unitats de treball que composen la Programaci6é Didactica, a més dels resultats que
els alumnes aconsegueixen en cada una d’elles.
Si tenim en compte que 1’avaluacié que realitzarem és formativa i, per tant, continua, els moments en els
quals sera avaluada la unitat de treball son els segiients:
- Avaluaci6 inicial: Es el moment de plantejar-se qiiestions anteriors al comencament de la
realitzacié i giiestions relatives al projecte realitzat.
- Avaluacid processual: Fa referencia a la necessitat de detectar la seva funcionalitat i els seu
ajust a les caracteristiques dels alumnes.
- Avaluacid final: Consisteix, per una part, en una reflexié final sobre els encerts i errors
obtinguts, i els ajusts necessaris que s’han fet o que s’han de fer de en un futur; per una altra

part, consisteix en un analisi del nivell de consecucié dels resultats per part dels alumnes.

Una vegada es tinguin les dades corresponents a 1’avaluacié de totes les unitats de treball, es podra

realitzar I’avaluaci6 de la Programaci6 Didactica en el seu conjunt.

8. ESTRATEGIES D’ATENCIO A LA DIVERSITAT I PELS ALUMNES AMB NECESSITATS
EDUCATIVES ESPECIALS

D’acord amb el Reial Decret 676/1993, article 16, i el Decret 33/2001 de les Illes Balears, article 27.3,
atendre a la diversitat de 1’alumnat de Formacié Professional és una capacitat que els docents hem de
desenvolupar com indicador de 1’excel-léncia professional i qualitat docent.

Quan xerrem de diversitat de 1’alumnat, ens referim a les diferéncies que sorgeixen per raons de diverses
tipologies personals o de grup: aixi és facil constatar en les aules de Formacié Professional ambits de
diversitat com son: diversitat de genere (al-lots / al-lotes), diversitat per 1’edat (joves / adults), diversitat
de coneixements previs, diversitat de formes d’accés, diversitat per discapacitat, diversitat de llengiies i
religions, diversitat per interessos, motivacions, expectatives, capacitats i ritmes d’aprenentatge, etc.
L’atencié a la diversitat constitueix un mecanisme d’ajust de 1’oferta pedagogica a les capacitats,
interessos i necessitats dels alumnes i, en aquest sentit, actua com element corrector de possibles
desigualtats en les condicions d’accés a 1’educaci6.

Les mesures que s’adoptaran en la Programaci6 Didactica son les segiients:
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En relaci6 amb el qué ensenyar: s’ha diferenciat entre continguts fonamentals i

complementaris.

En relaci6 amb el com ensenyar: els aspectes metodologics permeten un marge més ampli de
maniobra per a respondre a les caracteristiques dels alumnes, diversificant les vies d’accés al
contingut, a través d’estratégies, activitats i materials didactics diferenciats.

En relacié amb el qué, com i quan avaluar: 1’avaluacié es centrara damunt els continguts
fonamentals, tot i que no s’esperen uns resultats uniformes sind diferents aproximacions al
mateix contingut que responen als diferents punts de partida dels alumnes i, en definitiva, a les

seves diferents possibilitats.

9. RECURSOS NECESSARIS PEL DESENVOLUPAMENT DEL MODUL

Els recursos materials es refereixen a qualsevol instrument o objecte que s’empra en les activitats

escolars, ja sigui per comunicar continguts pel seu aprenentatge o per afavorir i orientar el procés

d’ensenyanca — aprenentatge. Son recursos que s’empren en la planificacid, el desenvolupament i

I’avaluaci6 de I’ensenyanca. Els recursos que es preuen emprar en aquesta programacio son els segiients:

a) Recursos dels alumnes: Es tracten de materials de suport a 1’aprenentatge.

Apunts elaborats pel professor.

Fotocopies de catalegs de material electrotécnic.

Calculadora i ordinador personal.

Reglament Electrotécnic de baixa tensio i les instruccions técniques complementaries (REBT).

Normativa de I’empresa subministradora, Gesa - Endesa

b) Recursos del professor

Apunts elaborats pel professor.

Fotocopies de catalegs de material electrotécnic.

Manuals de referéncia i llibres de consulta:

" Instalaciones Eléctricas en Media y Baja Tensién. Ed. Paraninfo. José Garcia Trasancos.
" Instalaciones eléctricas en baja tension: disefio, cdlculo, direccion, seguridad y montaje.
Ed. Ra-Ma. Antonio Colmenar. Juan Luis Hernandez.

B Disefio de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado. Ed. Paraninfo. Jests Trashorras.

" Manual tedrico — prdctico de Scheider.

B FElectrotecnia. Ed. Paraninfo. José Garcia Trasancos.

®  Transformadores. Ed. Marcombo. Enrique Ras.

B Diferents documents técnics de fabricants com Siemens, Schneider, Ormazabal.

B Cent anys d’electricitat i gas a Menorca.

c¢) Recursos relacionats amb les tecnologies de la informacié i la comunicacio
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- Plataforma de teleeducacié moodle, on els alumnes podran consultar la Programaci6é Didactica,

les unitats didactiques elaborades pel professor, les diferents normatives de consulta del modul,

les dates de les proves i els seus resultats, accedir a forums de dubtes, entrega de treballs, etc.

- Presentacions PowerPoint de cada U.T. realitzades pel professor.

- Diferents pagines relacionades amb el modul i de fabricants:

www.tuveras.com WWW.prysmian.com www.inconesa.com www.indal.es
www.gelighting.com www.ormazabal.es www.voltimum.es www.siemens.es
www.schneider.es www.legrand.es www.abb.es www.ffii.es

10. ACTIVITATS COMPLEMENTARIES I EXTRAESCOLARS EN L’AMBIT DEL MODUL

Es tenen previstes una série de sortides programades que formarien part de les activitats relacionades amb

les diverses Unitats de Treball detallades en aquesta programacio, i que es detallaran en les diferents

Programacions d’Aula.

També es pensa assistir a qualque conferéncia o acte relacionat amb la electricitat o les energies

alternatives pero sera en funcié de I’oferta al llarg del curs académic.



http://www.ffii.es/
http://www.abb.es/
http://www.legrand.es/
http://www.schneider.es/
http://www.siemens.es/
http://www.voltimum.es/
http://www.ormazabal.es/
http://www.gelighting.com/
http://www.indal.es/
http://www.inconesa.com/
http://www.prysmian.com/
http://www.tuveras.com/
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